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Abstract: The results of the field analysis is obtained
to show that the maximum resistance is found at a
depth of more than 9.00 meters and referring to these
results, the foundation for a 2 (two) storey building
can use footing foundation at a depth of 2.0 - 3.0
meters. If the building is designed with a large
enough load function, then another alternative is to
use a mini pile foundation.
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PENDAHULUAN
Kabupaten Lampung Selatan adalah salah satu kabupaten di Provinsi Lampung.

Kabupaten ini memiliki luas wilayah sekitar 2.007 01 km2. Wilayah kabupaten Lampung Selatan
terletak antara 105 0 14 ! ─ 105 0 45 ! Bujur Timur dan 5 0 15 !─ 6 0 Lintang Selatan.

Penyelidikan kondisi dibawah tanah merupakan prasyarat bagi perencanaan dari elemen
konstruksi bawah tanah pada Pembangunan Gedung Infrastruktur Fasilitas Laboratorium
Pengolahan dan Pemurnian Mineral Lokal Strategis. Perlu juga untuk mendapatkan informasi
yang mencukupi untuk desain yang ekonomis untuk proyek BRIN Tanjung Bintang Lampung
Selatan. Salah satu penyelidikan tanah yang digunakan dalam mengetahui daya dukung suatu
tanah yaitu dengan menggunakanpercobaan, CPT (Cone Penetration Test).

Cone Penetration Test (CPT) atau lebih sering disebut sondir merupakan salah satu
survey lapangan yang berguna untuk memperkirakan letak lapisan tanah keras. Tes ini baik
dilakukan pada tanah lempung. Dari tes ini didapatkan nilai perlawanan penetrasi konus.
Perlawanan penetrasi konus adalah perlawanan tanah terhadap ujung konus yang dinyatakan
dalam gaya persatuan luas. Sedangkan hambatan lekat adalah perlawanan geser tanah terhadapn
selubung bikonus dalam gaya persatuan panjang. Nilai perlawananan penetrasi konus dan
hambatan lekat bisa diketahui dari pembacaan manometer.

Tujuan dari alat sondir ini, yaitu untuk mengetahui lapisan tanah keras, karakteristik
lapisan tanah dan daya dukung tanah. Berdasarkan tanah yang ada dimana tepatnya di Jalan Ir.
Sutami KM 15 Kecamatan Tanjung Bintang, Sindang Sari, Kabupaten Lampung Selatan,
Provinsi Lampung. lapisan-lapisan suatu tanah berbeda dari satu tempat ditempat yang lain.
Maka dari itu sangat diperlukan untuk mengetahui susunan lapisan tanah keras, karakter tanah
dan daya dukung yang dihasilkan dari penyelidikan tanah tersebut.
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Pembangunan Infrastruktur Fasilitas Laboratorium Pengolahan dan Pemurnian Mineral
Lokal Strategis Berbasis Teknologi Low-Cost dan Zero Waste . terdiri dari 2 bangunan gedung
laboratorium dan penataan kawasan Balai Penelitian Teknologi Mineral, yaitu:

a) Pembangunan Laboratorium Pengolahan dan Pemurnian Mineral Terpadu 2 lantai dan
luas lantai masing masing 1.080 m2 , lantai 1 terdiri dari lab karakterisasi mineral dan material ,
Co working space. Lantai 2 terdiri dari Lab pengolahan dan pemurnian mineral.
b) Pembangunan Laboratorium Pilot Plant Pengolahan dan Pemurnian Mineral dengan 1

lantai dan luas bangunan 1.000 m2. Dalam pekerjaan pembuatan Fasilitas Laboratorium
Pengolahan dan Pemurnian Mineral Lokal Strategis Berbasis Teknologi Low-Cost dan Zero
Waste – LIPI Lampung, Provinsi Lampung Selatan, Pilot Plan dibuat untuk 3 laboratorium
yaitu :
1. Laboratorium Pirometalurgi
2. Laboratorium Hirdo-Elektro Metalurgi
3. Laboratorium Pengolahan Non Logam

Gambaran Umum Penelitian
Lokasi kegiatan berada di tanah milik Badan Riset dan Inovasi Nasional (BRIN) di UPT

Balai Penelitian Teknologi Mineral yang terletak di Jalan Ir. Sutami KM 15 Kecamatan Tanjung
Bintang, Sindang Sari, Kabupaten Lampung Selatan, Provinsi Lampung.

Keterangan Pada Site Plan :
1. Lab. Pengolahan dan Pemurnian Terpadu
2. Lab. Pilot Plan Pengolahan dan Pemurnian Mineral
3. Ruang Gas
4. Ruang Genset

LANDASAN TEORI
Metode Pengujian Sondir

Pelaksanaan pekerjaan pengujian dengan CPT hasil ujinya dapat digunakan untuk
menganalisa lapisan tanahnya sampai pada kedalaman tanah yang diambil datanya pda
penyelidikan tanah tersebut, karena jenis perilaku tanah dapat diketahui setelah dilakukan test
uji dan dapat diidentifikasi dari kombinasi hasil pembacaan tahanan ujung dan gesekan
selimutnya. Besaran gaya data tanah yang diukur pada uji sondir adalah berupa perlawanan
ujung yang diambil sebagai gaya penetrasi persatuan luas ujung sondir (qc). Besarnya gaya ini
seringkali menunjukkan identifikasi dari jenis tanah dan konsistensinya. Untuk tanah kepasiran,
tahanan ujung lebih besar daripada tanah berbutir halus.

Harga perlawanan konus hasil uji penetrasi sondir pada lapisan tanah dapat
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dihubungkan secara empiris dengan kekuatannya. Tanah berbutir halus (lempung–lanau) dapat
ditentukan tingkat kekerasan relatifnya. Sedangkan pada tanah.
Tabel 1. Konsistensi tanah lempung berdasarkan hasil sondir (Terzaghi dan Peck,1984)

berbutir kasar (pasir–kerikil) dapat ditentukan tingkat kepadatan relatifnya terhadap kedalaman
karena jenis perilaku tanah telah dapat diidentifikasi dari kombinasi hasil pembacaan tahanan
ujung dan gesekan selimutnya.

Harga perlawanan konus (qc) dan friction ratio (FR) hasil uji penetrasi sondir dapat
dihubungkan secara empiris dengan jenis tanahnya. Tanah berbutir semakin halus (lanau-
lempung) cenderung memiliki harga perlawanan konus (qc) yang kecil tetapi harga friction
rationya (FR) besar, pada tanah berbutir kasar (pasir–kerikil) harga perlawanan konus (qc)
besar tetapi sedangkan harga friction ratio-nya (FR) kecil.

Gambar 1. Grafik hubungan qc dan Fr menurut Robertson dan Campanella (Bowles,
1997)

Untuk mengklasifikasikan tanah ada banyak jenis klasifikasi, salah satunya dari
Robertson (1986). Pada klasifikasi ini (gambar 1) digunakan dengan cara memplotkan antara
nilai qc dengan FR. Hasil pemplotannya itu menunjukkan jenis tanah pada daerah tersebut.
Sebelum memplotkan, nilai qc harus diubah terlebih dahulu dari satuan kg/cm2 ke dalam
satuan MPa atau Mega pascal. Untuk nilai 1 kg/cm2 = 0,0980665 MPa (Robertson,1990).
Robertson (1986) memperkenalkan cara mengklasifikasi jenis tanah seperti pada gambar 2,
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yakni dengan cara memplot antara nilai conus (qc) dengan friction ratio (FR), dan hasil plot
tersebut menunjukkan jenis tanah pada daerah yang tanahnya diuji sondir. Sebelum memplot
nilai qc harus dirubah dulu satuannya dari kg/cm2 ke dalam satuan MPa atau Mega pascal.
Catatan : 1 kg/cm2 = 98,0665 KPa (Robertson,1990).

METODE PENELITIAN
Lokasi Penelitian

Penelitian dilaksanakan di Lokasi kegiatan berada di tanah milik Badan Riset dan Inovasi
Nasional (BRIN) di UPT Balai Penelitian Teknologi Mineral yang terletak di Jalan Ir. Sutami
KM 15 Kecamatan Tanjung Bintang, Sindang Sari, Kabupaten Lampung Selatan, Provinsi
Lampung. Lokasi penelitian dapat dilihat pada Gambar 3. 1 berikut.

Gambar 2. Lokasi penelitian

Data Penelitian
Lokasi penyelidikan tanah di lokasi kegiatan berada di tanah milik Badan Riset dan

Inovasi Nasional (BRIN) di UPT Balai Penelitian Teknologi Mineral yang terletak di Jalan Ir.
Sutami KM 15 Kecamatan Tanjung Bintang, Sindang Sari, Kabupaten Lampung Selatan,
Provinsi Lampung. Titik lokasi sondir dilakukan sebanyak tiga titik yaitu sebagai titik S-1, S-
2, S-3. dapat dilihat pada Gambar 3. sebagai berikut.
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Gambar 3. Pelaksanaan Pekerjaan Tanah Sondir

HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil Sondir

Gambar 4. Sondir 1
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Gambar 5. Grafik Sondir 1

Gambar 6. Sondir 2
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Gambar 7. Grafik sondir 2

Gambar 8. Sondir 3

Gambar 9. Grafik sondir 3
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Hasil Data Boring

Gambar 10. Boring Log BH 01

Gambar 11. Direct Shear (1.90 – 6.50 meter)
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Gambar 12. Direct Shear (7.90 – 15.00 meter)

Gambar 13. Cv dan Cc (1.90 – 6.50 meter)

Gambar 14. Cv dan Cc (7.90 – 15.00 meter)
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KESIMPULAN
Hasil analisis dilapangan diperoleh menunjukkan bahwatahanan maximum dijumpai

pada kedalaman lebih dari 9 meter dan merujuk hasil ini untuk pondasi pada bangunan 2 (dua)
lantai dapat menggunakan pondasi telapak pada dasar kedalaman 2.0 – 3.0 meter. Jika
bangunan direncanakan dengan fungsi beban cukup besar, maka alternative lain adalah dengan
menggunakan pondasi mini pile.
Saran

Saran yaitu : selain penyelidikan tanah dengan sondir, maka dapat dilakukan juga
penyelidikan tanah dengan N-SPT.
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